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SUPERFICIE OR
MAS DURO QUE EL .
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EQUIPO ANTIGUO
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 Exhibe los valores dureza para todos los

métodos de prueba comunes de dureza
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miden directamente la profundidad de penetracion /, o bien
mediante la determinacion de las dimensiones de la huella a
traves de un microscopio de 20X o 40X incorporado en el
aparato.
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PIRAMIDE O CONO HECHO DE UN
MATERIAL MUCHO MAS DURO DEL QUE SE
ENSAYA, COMO SON EL ACERO
TEMPLADO, EI. DIAMANTE O CARBURO
DE TUNGSTENO SINTERIZADO.
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DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS SE
PUEDE CALCULAR UN VALOR EMPIRICO
DE DUREZA, CONOCIENDO LA CARGA
APLICADA'Y EL AREADE LA SECCION
TRANSVERSAL O LA PROFEUNDIDAD DE LA
IMPRESION
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LA DISTANCIA DE ILOS CE:

IMPRESIONES ASI COMO DEL CENTRO DE UNA
IMPRESION AL BORDE DE ILA PIEZA, TIENE QUE
ASCENDER POR LO MENOS A 3 MM
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IMPRESIO N CON EL

FIN DE EVITAR EIL. EFECTO
YUNQUE. EFECTO DE LA SUPERFICIE
DE APOYO.
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- LA PROBETAN @I ISANYARS DIEBIE ESTAR
PREPARAIDA SUEIL N er LAS PIEZAS A
PROBAR rerN INIQUIE PRESENTAR UN/
SUPERFEIC ILISAT Y ESTEARE pJR. _.J WEEINION
FINAMENTE RECT frr;m,\_)r\) CON EL FIN DE
DESCARTAR MEDICIONES ERRONEAS A CAUSA
DE GRANDES ESTRIAS DE RECTIFICADO. LA
SUPERFICIE TIENE QUE ESTAR LIBRE DE

CASCARILLA'Y DE DECARBURACIONES
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MONOFASICOS Y MULTIFASICOS
(ALEACIONES), ASI COMO PARA MEDIR
LA DUREZA DE GRANOS METATLICOS.
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 1LOS ENSAYA@OSHDENDIURIEZAS
PROID UC_{‘_‘,I\I_)H EFORINVIAE) L)I\I
ELAS? r(“\ v Ll J_r_I,QJ pr \“'rr(“, EN EL

AFECTEN A XV

PLASTICA AFECTAN TAMBIEN LA
DUREZA. VARTABILLES TALLES COMO EL
TRABAJADO ANTERIOR DEL
MATERIAL, TRATAMIENTO TERMICO
ETC.
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- LA PRUEBA DE DUREZA PUEDE HACERSE MAS
FACILMENTE QUE EIL ENAYO DE TENSION Y LA
INFORMACION OBTENIDA SE EVALLUA AL
INSTANNTE. POR ESTAS RAZONES Y POR SU
CARACTER NO DESTRUCTIVO, SE EMPLEA
FRECUENTEMENTE PARA CONTROL DE CALIDAD
EN PRODUCCION, REMPILAZANDO ALGUNAS
VECES AL ENSAYO DE TENSION.
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anadiendo al material una capa de carbono, en

un tratamiento térmico denominado
cementacion.
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(Hardness Rockwell series A, B, € ...).

* Dureza VICKERS . HVN (Hardness Vickers
Number)
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ENSAYO BRINELL

¢ Carga (Kgs) =P

* Formula:

HBN =
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APLICACIOR l\f ES:

\ Q) "
'\fFl\ :

* NO FERROSOS Y PUROS.

«  UNIDADES=Kgs / mm?
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* Indentadot: PiiamidEiderdiamante con angulo
del36".

¢ Carga =P

YISTA SUPERIDR

15/03/2012 ELABORO ING. EFREN GIRALDO T.



MPIEE@NDEITEINSANAOIVICKE k

EMPLEA PARA LAMINAS TAN DELGADAS CO
PULGADAS Y NO SE LEE DIRECTAMENTE

r\Ut\/fF' ROMDDETDUREZ/
ORMIUIZA:

ESTE ENSAYO CONSTITUYE UNA MEJORA AL
ENSAYO DE BRINELL. SE PRESIONA ELL
INDENTADOR CONTRA UNA PROBETA BAJO
CARGAS MAS LIVIANAS QUE LLAS UTILIZADAS EN
EL ENSAYO BRINELL. SE MIDEN LLAS DIAGONALES
DE LA IMPRESION CUADRADA'Y SE HALLILA ELL
PROMEDIO PARA APLICAR LA FORMULA ANTES
MENCIONADA
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ENSAYO ROCKWELL

©  SE USA UNA'ESEERASDEFAGCERONMENDIAWIZIIRONIZ0Q)
MATERIALES BIANDOSINATNIGON O IAN ANk

¢ SE APLICA"A' VAT RIATSHISAVIASHD I ROS QU]

+ LA MAQUINA MIDE AUTOMATI: WETE ENTUNA ESCATLA I'A DUREZA.

- ENSAYO ROGCKYATNNANERO PRI ORERCOIN DN A IAMANT L (IIRA,
HRC, HRD)

- CARGA:
PB= 100 Kg
PC = 150 Kg

DA COMO RESULTADO UN NUMERO ADIMENSION/

Formula: HRA, HRC, HRD = 100 - 500t
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CARGA:

HRA = 60 Kg
HRD= 100 Kg

- HRF = 60 Kg
HRG = 150 Ko
HRE = 100 Kg

Formula: HRB, HRF, HRG, HRE = 130 - 500t
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ROCKWELL B

e lul AID© P-\ RASVIRMHERIAICES DI

JREZA INTERVEEIDIASCOMO ACEROS

IDIO) Y BAO CARBONO,

* SU ESCAILLA VA |
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ROCKWELL C

s B BV IPLE A FN MATERIALES MAS DUROS QUE 100 RB.
. EUNCIONAWVIIENGONDENTSIENINSANYAONESHEONO'S

,\CC rOl\[r\ JNA PATTANCATQUENPRIZSIONA FIL CO) E
A _P_F,Q_J NADISTANGIA™ APTECT
'EJ_[]"—\)‘ I‘l

EJA ACTUARTA CARGA

K@ GEGRAWVIOSFQUE PRESIONA AUN
MAS EL DIAMANTE DENTR DE LA PROBETA

LUEGO CON LA MISMA PATLANCA SE QUITA ILA CARGA. EN
ESTE MOMENTO SE LEE I'A DUREZA RC EN LA ESCALAY
LUEGO, SE DESCARGA LA PAT'ANCA.

EL PRINCIPIO DE ESTE ENSAYO, ESTA EN QUE A TRAVES
DE UN SISTEMA DE PALLANCAS SE REGISTRA EN LA ESCALA
LA PROFUNDIDAD DE PENETRACION ENTRE LA PRECARGA

Y LA CARGA DE 150 KILOGRAMOS Y SE LEE DIRECTAMENTE
EN RC.
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Indentador conico esferoidal de Rockwell
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Flgura 1 Esquema de medlcmn de la dureza Rockwell
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Posicion 0
10 kg

4

Z

Carga
150 kg

Z

Lectura
10 kg

Z
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Cono de diamante Materiales duros en extremo, carburos de wolframio, etc.

Bola de 1/16" Materiales de dureza media, aceros al carbono bajos y medios, laton, bronce, etc.
Cono de diamante Aceros endurecidos, aleaciones endurecidas y revenidas.

Cono de diamante Acero superficialmente cementado.

Bola de 1/8" Hierro fundido, aleaciones de aluminio y magnesio.

Bola de 1/16" Bronce y cobre recocidos.

Bola de 1/16" Cobre al berilio, bronce fosforoso, etc.

Bola de 1/8" Placa de aluminio.

Bola de 1/8" Hierro fundido, aleaciones de aluminio.

A
B
c
D
E
F
G
H
K
L

Bola de 1/4" Plasticos y metales suaves, como el plomo.
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http://img26.imageshack.us/i/101122195208.jpg/
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Escala Rockwell G /——\.\\Escalq Rockwell B

Punto aguja pequeﬁa’/f-..,lll ~¢
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Mortaje del identador
Y unque para pieza a
ensayar

Prensa Vertical —

Wolarte Aecinadora de —

van las pesas

. Palanca ds Conexidn de Carga
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RASPADO DEUN MAT]

RESPECT
EN LA

15/03/2012

'O AL OTRO) (

SRIAL CON
ISCALA MOHS) O

CDICION DEL REBOTE
ELASTICO DE UNA ESFERA DURA.
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Escala Mohs (T882)

T.

TO.

T alco
=ippsifta
Calcita

Fluorita

Apatita

Feldespato
Curarzo

T opacic

= afiro

Diarmrarnite
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* Metales y aleaciones con dutezas intermedias.
* Ceramicos muy duros.
* Carburo de Wy Co en corte.

* Diamante microcristalino en herramientas de corte
y petrforacion.
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Ensayos oo dureza

Forma de penetracién

Vista en Formula pare
Cnoeyo Penstredor planta Cergo ol ingice do duroza

Erinen Estera de 10 =
de scern o caturo
de wolfemio BHN

a 2F
D D- D7 -d7)

Piramids de

dignanms

Plramide e
danane

Coro da dismante

Ecfera do acar do
 Pul da diémetro

Fsfera de acnm de
+ ful de digmelro

Fucesr Soavi W kagnen WG MASH ¢ N G The Sruciues and Propso tesc o Madseialzo ool 111 W0ey 19650, nay 12
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TABLA DE DUREZAS

Vickers Rockwell
Hv A HRB
900
832
772
748
720
897
674
853
633
813
595
560
528 763
513 7589
498 752
484 747
471 741
458 738
448 731
423 720
412 715
402 700
704
382 59.9
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NOTA: VER LA OTRA TABLLA DE DUREZAS
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Dureza en cauchos
Shore A

15/03/2012 ELABORO ING. EFREN GIRALDO T.




