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= | a radiegraiial cemo metede de prueba
N0 deStUCVE; Sevasa en la capacidad
de penetracion gue caracteriza
principalmente a les Rayes Xy a les
Rayes Gama:
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este materla presenta CamPIeS mternos
consideranles cemorpana dejar pasar, o
pien, retener dicha radiacion, ENteNEes
es pesible determinar la presencia de
dichas Irregulandades Intermnas,
simplemente midiende 6 caracterizando
la radiacion incidente contra la radiacion
retenida o liberada por el material.
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* ComunRmente; Unaferma de determinar
|a radiacion gue pasala tiaves de un
material, consiste en colecar una pelicula
radiogralica, cuya flinecion es cambiar de
tonalidad en elfarea que recibe radiacion.
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Aplicacién tipica del método de Radiografia
Fuente n
Radiactiva
\ Pelicula radiogrdfica
\ mostrando las dreas
// que dejaron pasar

Radmcnon k mayor radiacion.
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WIIhelmogjgz'j}@g@éntgen, alrededor de 1895 yéﬂf’g’}@@r@f]‘]‘\j"(f'a&“f‘ "ErNde su esposa mostrando el anillo de bqga.
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RAYOS X

cientifico Aleman de la Universidad de
WURZBURG, descubrié una radiacion
entonces desconocida y de ahi su
nombre de rayos x que tenian la
propiedad de penetrar los cuerpos
opacos.
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Los rayos x son radiaciones Electromagnéticas,
como laluzvisible, o las radiaciones
ultravioleta e infrarroja y lo Unico que los
distingue de las demas radiaciones
electromagneticas es su llamada longitud de
onda, que es delorden de un ANGSTROM o
Sseamuy pequenas.

Los rayos X son invisibles a nuestros ojos,
pero producen imagenes visibles cuando
usamos placas fotograficas o detectores

especiales para ello. : ,
09/03/201.2 ELABORO ING. EFREN )
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El espectro electromagnetico

Longitud de 10’ 10/ 1 ! wf ’ - 1w’ w® e ' !
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RAYOS X

Los rayos X que mas interesan en el campo de la
cristalografia son aquellos que disponen de una
longitud de onda proxima a 1 Angstrom.

Los denominados rayos x duros en el esquema
anterior y corresponden a una frecuencia de
aproximadamente 3 Millones de THz(Tera — Hertzios),
y aunaenergiade 12.4 Kev (Kilo- Electron Voltios),
gue a su vez equivaldria a una temperatura de 144
millones de grados.

ELABORO ING. EFREN 13
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RAYOS X

boratorios de
s grandes instalaciones

Estosr
cristalografia ,
de sincrotron como el ESRF

Los equipos que se utilizan en los laboratorios de
cristalografia son relativamente sencillos, disponen de
un generador de alta tension (unos 50.000 voltios) que
se suministra al [lamado tubo de rayos X, que es donde
realmente se produce la radiacion.

ELABORO ING. EFREN 14
GIRALDO T.



09/03/2012

Generador de |
alta tension
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Tubos convencionales de rayos X que se utilizan

en los laboratorios de Cristalografia.
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RAYOS X

Radiografia
Angiografias (Estudio de los vasos sanguineos).
Tomografias computarizadas.

Otras Aplicaciones: Deteccion de fallos en metales,
analisis de pinturas.

A lo largo de los afios su descubrimiento revoluciono
los campos de la Fisica, la Quimicay la Biologia.

09/03/2012. Control de calidathsoro ING. EFREN 19
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= \edicina.
= Eyvaluacion de Seldaduras,

= Control de calidad enrla preducecion de
diferentes preductos.

= Otros

09/03/2012 ELABORO ING. EFREN
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LIMITACGIONES

= Elleguipe necesariopararealizar una
prueba radiegraiica pUEde representar
Una Sera limitacien Si'Se censidera su
COSto de adguisicion Yy mantenimiento.
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= \asraun,
PrUeka se manejan

, ESI IECESAlIe Contar con un

PENMISE auterZzade para su use, asi

COMO tam

dadergue en este metodo de

JIEN, CON detectores de

radiacion para asegurar la integridad y

salud del

personal gue realiza las

pruebas radiograficas

09/03/2012
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_ SN ENENANOS _
electicamente ennducidoes enelimaterial de
PrUeha:

= [DIstintas CONAIGIGNES; tales COMOo

Inducido (ver figura
abajo).
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Aplicacion tipica del método de Corrientes €ddy

Bobina - Bobina
Primaria \ de Deteccidn

Magnético

Corrientes
Eddy

http://mx.geocities.com/pndmx
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= Esta tecnica puede ser empleada para
identificar unaampliervaredad de
condicienes fisicas, estructurales V.
metaltirgicas en materiales metalicos
ferromagneticos Y. en materiales no
metalicos que sean eléctricamente
conductores.
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= [De esta fienma, Beehica e emplea
principalmenterenia deteceion de
discontinuidades superiiciales

09/03/2012 ELABORO ING. EFREN
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APLIGAGIONES

SUSIEHRCIPAIESIERICACIONESISE
ERcUEntranrental MEFICIoN @
determinacion de prepiedades tales
como la conaductividad electrica, la
permeabllidad magnetica, el tamano de
grano, dureza, diIMmenSIoNES fisicas, etc..

= también Sirve para detectar, traslapes,
grietas, poresidades e inclusiones.
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PIUenasiuenuga

2 Sg UtiliZzl &n sisismss o comoonsris
afssriZziclos o cjus irzozjzn e vaicio
ozrzl lzl elatseceion, localizagion cle ftie)zisy
sl pneeligion clel fluiclo cjtic eseziozl e
estas.

= [fas Ugas SeN GHICIGS T qUE PUECEN
Presentarse enforma de grietas; fisuras,
nendiduras, etc., donde puede recluirse
0 escaparse algun flurdo.
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=T G ETECCION ae*u.gas ESTUEdIan
Importanciagyagquetnaitiga puede
afectar|aseguUidad erdESEMPENG dE
dIStinteS COmMpPENENLESY reducen
enermemente su confiabilidad

09/03/2012 ELABORO ING. EFREN
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aseguraria COanabI|Idad \/ SENVICIo de
cCompeRERLES Y/ pPreveniifiallas
prematuras en Sistemas gue contienen
fllides tralkajande: a presion 6 en Vaclo.

= |_0S componente o sistemas a les cuales
generalmente se les realiza pruebas de
deteccion fugas son:
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GIRALDO T.



contenldos Por ejemplo dISpOSItIVOS
ElECTHONICOSH CILCUITOSHNTEG AU OGS, MOTOTES
Y/ CONACTOS Selzielos

5 Sistemas hermeticos:

= Para preveninlaperdidadeloes fluidoes
contenidoes. Por ejemplos sistemas
hidraulicoes y de refrigeracion; en la
Industria petroguimicas valvulas, tuberias y
recipientes.
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Racjolanias v cornooranias:

L

= Para asegurali sirexistertndeterioro
rapide del sistema devacio con el
tiempe. Porejemplo: tunes de rayes
catodicos, articlles empacados en vacio
V juntas de expansion.

= Sistemas generadores de vacio

= Para asegurar gue las fugas se han
ofNIMIzado y melogar sy desempeno.

GIRALDO T.



* Hoy en dia, Une delos metedos de
Pruehas ne destrlctivas mas recientes v,
gue ha venido teniendo gran aplicacion a
nivel mundial en/la inspeccion de una
amplia variedad de materiales y
componentes estructurales, es sin duda
el método de Emision Acustica (EA).
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MoeVIMIENIGS due ecuIien en les
materales cluande pPoer ejemple:
exISte un camnioer micre-estructural,
tal como le senlas transfermaciones
de fase en los metales, el
crecimiento de grietas, la fractura de
los fragiles productos de corrosion,

09/03/2012 =LABORO ING. EFREN

cedencia, deforsmagion plastica, etc



gue liveranrestiransmiticdanacia el
extenor delfmatenallen ienma de ondas
elasticas (Senidoe), es decir, emiten
sonido (emisionr acustica).
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= | 3 deteceion derestas enaas elasticas se
riealizaymediante elftiSe de SENSeres
PIEZO-EIECIICES, 10S cuales son
Instaladoes enrla superficie dell material.
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= |L0S senseres, aligual gue enrel metoedo
de ultrasenidoe; Convieren as enadas
elasticas en pulses electrices y 1os envia
hacia unisistema de adguisicion de
datos, en el cual se realiza el analisis de
los mismos (Ver figura abajo).

09/03/2012 ELABORO ING. EFREN 37
GIRALDO T.



0 'JJsL)

Mo

SU |ntenS|dad O asta gue tepa con tuna
nteriase, es decir algun etrer material tal
come el aire e el'aguay, como
CORSEecUEencia; Ias endas pueden sufrir
[efiexion; retraccion, distersion; etc.

= |_o cual puede traducirse en un cambio
de intensidad, direccion y angulo de
propagacion de las ondas originales
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Discontinuidad inicial

http://mx.geocities.com/pndmx
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RAYOSHNIIAINO]0S

OLUEREASHNITATOASTESH AN EN OO lAlia
rifrzirrofe (1))

= ESta tecniCa SE hasa enla detececion de
areas callentes orfiiasimediante ellanalisis
de |a parte infrarroja dellespectro
electromagnetico. La radiacion infrarroja se
transmite en forma de calor mediante ondas
electromagneticas a traves del espacio..
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alicNEEeceES
COMPUESIOS

= [Danes perimpacteren materales
COMPUESIAS

= Espesor medida dela prefundidad en
materiales compuestoes

= Porosidad en materiales compuestos
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= Adherenciardeparche enmatenales
COMPUESIOS

= Perdida de espesor enmetales
(canerias, recipientes ete)

= Evaluacion de unienes y empalmes en
metales
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ANACHIN IO ERSEIGIENNAEICIES
"SAURETEREINEEN NIl

= Cornesion haje pinttiea

= ApalisiS dinamicerde fatiga

= Descubrimiento de Corresion oculta

= Evaluacion de la seldadura por puntos

= \/aclo, oclusion de aire y deformaciones
en material plastico (Polimero)

09/03/2012 ELABORO ING. EFREN
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= [De esta formme elfiseIde
INSIUMENTeSICapaces dedetectarn|a
radiacioninianeja; esrpoesible
detectardiscontinuidades
SUperficiales y stup=SuUperficiales en
|0S materiales
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Generalmenienennerechicarcde il
Se emplea tina e mas;camaras gue
propercienan uRaIMmageEn Inflanoe]a
(termograma);, en cual las areas
calientes se diferencian de las areas
frias por diferencias en tenalidades.
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" COmMOo eEJempPIo; PEUEMOS
ohsenvar latermogralia de
anaje, enla cualles 1enes
amanilles V 1e]iZes representan
las areas callentes V. 16s tenos
azules y violetas representan las
areas frias
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= | a tecnica de T elirece grandes ventajas:
N0 SE leguIere contacto fisico, la prueha
SE efectlia con rapidez Incluse en
grandes areas, les resultades de la
Prueba se ehtienen en ferma de una
Imagen o fotografia, lo cual agiliza la
evaluacion de los mismos.
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