PROPIEDADES MECANICAS Y
FISICAS DE LOS MATERIALES.

“La educacion no es
preparacion para la vida, es
la vida misma".- John Dewey




PROPIEDADES MECANICAS

DEPENDEN DE:
LA ESTRUCTURA.

PROCESO.

DESCRIBEN LA FORMA COMO UN MATERIAL SE COMPORTA
FRENTE A UNA F.externa APLPICADA.

TODO CUERPO AL SOPORTAR UNA FUERZA APLICADA TRATA
DE DEFORMARSE EN EL SENTIDO DE APLICACION DE LA
FUERZA.

ELABORO ING. EFREN GIRALDO T.  07/03/2012




CICLICAS O DE FATIGA.

TENSION.

FUERZAS A ALTAS TEMPERATURAS (TERMOFLUENCIA).
TORSION.

ELABORO ING. EFREN GIRALDO T. 07/03/2012



QUE PROPIEDADES MECANICAS?

: capacidad de un material de
cambiar de dimensiones. Puede ser:

a) Elastica : si la deformacion se recupera al retirar la carga.
b) Plastica: si la deformacidén persiste después de retirar la F.

“Un cuerpo completamente eldstico se concibe como uno de los que
recobra completamente su forma y dimensiones originales al retirarse

la carga". ej: caso de un resorte o hule al cual le aplicamos una fuerza.
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tratamiento térmico y la microestructura resultante.
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1. Fenomenologia de la deformacidn plastica

A veces la deformacion plastica

no es buena

O necesitamos de ella para
conformar los materiales

ELABORO ING. EFREN GIRALDO T.

07/03/2012

(0)]





http://images.google.com.co/imgres?imgurl=http://www.educared.org.ar/comunidades/tamtam/kmages/vidrio-roto.jpg&imgrefurl=http://www.educared.org.ar/comunidades/tamtam/archivos/citas_abrjun_2005/index.htm&usg=__VCR1SmByY41UW8B_ncjqLYzWyoU=&h=188&w=250&sz=40&hl=es&start=3&tbnid=HCVUX-d6-b9XvM:&tbnh=83&tbnw=111&prev=/images?q=vidrio+roto&gbv=2&hl=es&sa=G

ZT0Z/€0/£0 "L OATVHIO NIY43 "ONI Q¥08v13



http://images.google.com.co/imgres?imgurl=http://www.dans-art.net/lacoparota.jpg&imgrefurl=http://www.dans-art.net/lacoparota.htm&usg=__R3Ey7GCDoCNARbzRMB_rBG6dsSg=&h=453&w=478&sz=36&hl=es&start=5&tbnid=QwXoyO_zI0FmfM:&tbnh=122&tbnw=129&prev=/images?q=copa+rota&gbv=2&hl=es&sa=G

: Es la propiedad que tienen ciertos materiales de soportar
romperse, los esfuerzos, golpes bruscos o subitos que se les apliqu
Implica que el material tiene capacidad de absorber energia.

07/03/2012

: Un material es fragil cuando se rompe facilmente por la acc
de un choque o esfuerzo aplicado. No tiene capacidad de absor
energia. Es lo contrario de la tenacidad.

ELABORO ING. EFREN GIRALDO T.




COMO SE VALORAN LAS PROPIEDADES MECANICAS?

- : sometimiento del material a una fuerza uniaxial
igual y opuesta. Ofrece una idea muy aproximada de la elasticidad,
plasticidad, ductlidad, resistencia mecanica etc. de un material. La
probeta se alargara en direccion de su longitud y se encogera en el

sentido transversal o plano perpendicular.

07/03/2012

- : Permiten conocer el grado de dureza del material.
La oposicion de un material a ser penetrado.

: Su practica permite conocer la
fragllldad y tenacidad de un materlal mas especificamente.

- : Ponen de manifiesto las caracteristicas de
plasticidad que posee un material para proceder a su forja, doblado,
embutido, etc.
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Fnsayo de flexion: aplicacion de la F en tres puntos que causan
qgue el material se curve hacia uno de los lados, apareciendo
una fuerza opuesta al punto medio de la probeta.

07/03/2012
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Ensayo Condiciones del Magnitudes Propiedades 4
ensayo medidas determinadas
Traccion Temp. Cte, Vel. De Fuerza, Médulo de elasticidad,
deformaciéon = Constante. Alargamiento, limite de fluencia, limite de
Puede ser realizado en Estriccion, resistencia, tension de
varias temperaturas ruptura, alargamiento total
v uniforme, limite elastico.
Flexion Temp. Cte o Puede ser Fuerza y deflexién
realizado en varias Méoédulo de ruptura a flexion
temperaturas S |
Dureza Temp. Cte, generalmente la Fuerza y area, (o Dureza de acuerdo a la
ambiente penetracién) de la escala, HRC, HB, HV, etc
indentacion
Fluencia La fuerza o tensién es Alargamiento y Resistencia a la fluencia y
(Creep )-. aplicada cte. Temperatura Tiempo tiempo de fluencia
Cte y alta. Carga Cte. Puede
ser realizado en varias
temperaturas
Impacto Puede ser realizado en Energia absorbida Resistencia al impacto y
diferentes temperaturas. por el material temperatura de transicion
Alta velocidad de aplicacién ductil — fragil
de carga
Faﬁga Esfuerzos alternados Numero de ciclos o | Resistencia a la fatiga y

conteniendo traccién. Temp.
Cte o Puede ser realizado en
varias tempemturas

vida del material

limite de fatiga




VSAYO [ VSION G
TRACCION, NORMA ASTM A371
LAS PROBETAS UTILIZADAS TIENEN FORMAS Y DIMENSIONES

ESTANDARIZADAS POR L A ASTM, DIN, ICONTEC, SEGUN EL
MATERIAL A ENSAYAR.

LA PROBETA DEL ENSAYO SE ENCUENTRA NORMALIZADA POR
LA NORMA ASTM E-8.

ELABORO ING. EFREN GIRALDO T. 07/03/2012
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han descubierto muchas correlaciones entre la tension de
traccion y la composicion o la microestructura del acero

07/03/2012
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EL ENSAYO DE TRACCION EN INGENIERIA ES
AMPLIAMENTE UTILIZADO, PUES SUMINISTRA
INFORMACION SOBRE LA RESISTENCIA MECANICA D
LOS MATERIALES UTILIZADOS EN EL DISENO Y
TAMBIEN PARA VERIFICACION DE ESPECIFICACIONES
DE ACEPTACION.

ESTOS ENSAYOS SON SIMULATIVOS PUES TRATAN DE
REPRODUCIR LAS CONDICIONES REALES DE
TRABAJO.
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Esfuerzo = o = F/Ao

PUEDE EL VALOR DEL ESFUERZO DARSE EN:

NEWTON / M?, Mpa, LB / PULG?, (PSI) O EN KGF/ mm?, KGF/ cm?
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Célula de carga

Extensometro

Probheta

Representacion esquematica de
una maquina usada en la
realizacion de un ensayo de
traccion. La probeta es alargada
por el movimiento de la cabeza.

Lacélula de cargay el

extensometro miden la
magnitud de la carga aplicada y
la elongacion respectivamente
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Existen diversos tipos de maquinas que son utilizadas para llevar a cabo ensayos de traccion. Las
mismas van desde equipos livianos para ensayos de banco a maquinas industriales de gran escala.
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La fotografia es cortesia de "Lloyd Instruments Ltd"”
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Extensometria

Para determinar la tensidn verdadera y |la deformacidon verdadera es necesario poder medir los cambios
en longitud y diametro progresivamente durante el ensayo. Unos dispositivos llamados extensometros
son utilizados para tal fin.

La fotografia es cortesia de Lloyds Instruments

07/03/2012
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http://www.ensayodetraccion.8m.com/
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Figura 1.3 medidas




21/4"
Seccion reducida

0.105‘ Diametro-

—

2ll
Longitud de
referencia
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- Lo = longitud inicial.
- D o =diametro inicial.

ELABORO ING. EFREN GIRALDO T.
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La carga debe aplicarse de tal manera que el esfuerzo resulte
uniformemente distribuido sobre la seccion transversal del
material.

07/03/2012

Tratandose de ensayos estaticos el incremento de carga se
efectua en forma muy lenta, para evitar los efectos de las
fuerzas de inercia, velocidad que se fija segun las normas y
materiales, adoptandose generalmente una variacion de 0,1
Kgf/mm? por segundo aprox. hasta alcanzar el limite de
fluencia, a partir del cual puede llegarse como maximo a 50
Kgf/mm? por minuto.
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En algun punto en la region de deformacion plastica del
ensayo de traccion, la deformacidn se torna localizada y en
este punto el area de seccion transversal disminuye
rapidamente comparada con la porcion restante de la longitud
calibrada. La carga requerida para continuar deformando la
probeta por consiguiente se reduce. Esto se conoce como
estriccion y la fractura ocurre pronto.
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Antes, durante y despues del ensayo.
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Determinacion de las dimensiones finales de
la probeta luego del ensayo.

L _ longitud final.

D; = diametro final.

o
—
(@]
N
S~~~
(90]
(@]
S~
N~
o
[
o
(a)
—
<<
=
©)
=2
g E]
o
L
(NN}
0]
<
‘O
o
o
[an]
<<
—
Ll




07/03/2012

z

z

=
o
(=)
-
<
e
O
=z
T
o
L
L
O]
=
O
o
o
m
<
-
(TH]



http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:Durante_el_ensayo.JPG
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Tension, ¢
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/5, Mddulo de
- elgsticidad

| Midulo de
resiliencia

Esfuerzo de ingenieria

. Alargamiento total

+«—— Alargamiento uniforme ——

4 Limite de fluencia
|* Limite elastico

Resistencia
a la traccion

X

N

Limite de
ruptura
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Deformacion de ingenieria,

%
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ESFUERZO (P3I)

ALUMINIO 2024- T4 GRAFICO 2
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Zona Elastica Zona plastica



